
 

 

Sprawdzanie II zasady dynamiki Newtona 
 
Symulacja pozwala bada� zale�no�� przyspieszenia układu ciał (wózek –obci��nik) od masy 
tego układu oraz siły wypadkowej działaj�cej 
na ciała. Masa układu wynosi: Mukł=M+m; 
gdzie M – masa wózka, m – masa obci��nika. 
Siła wypadkowa 

mgmgF w µ−=  
W przypadku gdy tarcie jest bardzo małe 
(współczynnik tarcia 0≈µ )  

mgFw =  
 
�wiczenie 1. 
 
Badanie zale�no�ci przyspieszenia od wypadkowej siły. 
Wykonaj sze�� serii pomiarów.  
Przy stałej masie układu ciał (np. Mukł=M+m=200g) zmieniaj warto�� wypadkowej siły 
(zwi�kszaj mas� obci��nika przy jednoczesnym zmniejszeniu masy wózka). 
Warto�� współczynnika tarcia przyjmij równ� zero. 
Fotokomórk� F pozwalaj�c� na pomiar czasu przejazdu wózka ustaw w poło�eniu s=1m. 
Korzystaj�c ze wzoru na drog� w ruchu jednostajnie przyspieszonym z szybko�ci� 
pocz�tkow� V0=0 s

m :  
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Narysuj w zeszycie nast�puj�c� tabel� i uzupełnij j� uzyskanymi wynikami pomiarów oraz 
obliczeniami: 
Lp. Mukł M(kg) m(kg) F(N) t(s) a( 2s

m ) 

1 0,2 kg 0,200 0,000 0 --- 0 
2 0,2 kg  0,005  2,856  
3 0,2 kg 0,190  0,0981   
4 0,2 kg  0,015  1,649 0,736 
5 0,2 kg  0,020 0,1962   
6 0,2 kg     
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Oblicz nast�puj�ce wyra�enia: 
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Uzupełnij i zapisz wniosek: 
 Dwukrotnie wi�ksza siła wypadkowa nadała wózkowi ………..    ………….. przyspieszenie.  
Oznacza to, �e warto�� przyspieszenia ciała jest wprost proporcjonalna do warto�ci 
wypadkowej siły działaj�cej na to ciało, co zapisujemy:  

a ~F 



 

 

�wiczenie 2. 
 
Badanie zale�no�ci przyspieszenia od masy układu ciał. 
 
Wykonaj sze�� serii pomiarów.  
Ustaw warto�� współczynnika tarcia 0≈µ  - brak siły tarcia. 
Przy stałej sile wypadkowej działaj�cej na układ ciał (np.: masa obci��nika m=0,005kg st�d 
Fw=0,049N ≈ 05N) zwi�kszaj mas� układu ciał dwu, trzy i czterokrotnie. 
Fotokomórk� F pozwalaj�c� na pomiar czasu przejazdu wózka ustaw w poło�eniu s=1m. 
Korzystaj�c ze wzoru na drog� w ruchu jednostajnie przyspieszonym z szybko�ci� 
pocz�tkow� V0=0 s

m :  

2
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1 ats =  oblicz przyspieszenie układu ciał: 2
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Narysuj w zeszycie nast�puj�c� tabel� i uzupełnij j� uzyskanymi wynikami pomiarów oraz 
obliczeniami: 
Lp. Mukł M(kg) m(kg) F(N) t(s) a( 2s

m ) 

1 0,055 kg 0,050 0,005 0,0491  0,892 
2 0,110 kg 0,105 0,005  2,118  
3 0,165 kg 0,160 0,005 0,0491   
4 0,220 kg 0,215 0,005  2,995 
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Uzupełnij i zapisz wniosek: 
Dwukrotnie zwi�kszenie Masy układu ciał spowodowało ………..    ………….. 
przyspieszenie wózka.  
Oznacza to, �e warto�� przyspieszenia układu ciał jest odwrotnie proporcjonalna do ich masy, 
co zapisujemy:  

a ~
F
1

 

Podsumowuj�c wnioski z przeprowadzonych �wicze� mo�emy zapisa� 
 
Druga zasada dynamiki 
Je�li siły działaj�ce na ciało -układ ciał - nie równowa�� si� (działa siła wypadkowa0, to ciało 
porusza si� z przyspieszeniem wprost proporcjonalnym do siły wypadkowej wF

�
. 

Współczynnik proporcjonalno�ci jest równy  odwrotno�ci masy ciała. 
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